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MAtGORZATA TARTANUS, ELIGIO MALUSA

Zaktad Ochrony Roslin przed Szkodnikami

II'I I'IOI" = Instytut Ogrodnictwa
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Rosliny uszkadzane przez szkodniki zyjgce w glebie

malina _borowka — - wi







Szkodniki zerujgce w glebie

Opuchlaki: Sprezykowate:
Opuchlak truskawkowiec Otiorhynchus sulcatus; Osiewnik rolowiec Agriotes lineatus;
Opuchlak rudonég Otiorhynchus ovatus; Osiewnik skibowiec Agriotes sputator

Opuchlak lucernowiec Otiorhynchus ligustici




Szkodniki zerujgce w glebie

Ogrodnica nizczylistka Guniak czerwczyk Chrabaszcz majowy
Amphimallus solstitalis Amphimallus solstitalis Melolontha melolontha




projekty realizowane w Instytucie Ogrodnictwa, a finansowane przez MRIRW
(2014-2018):

e Sadownictwo metodami ekologicznymi: Badania w zakresie wykorzystania substancji
podstawowych w ochronie upraw sadowniczych w uprawie ekologiczne,;.

* Sadownictwo metodami ekologicznymi: Badania nad nowatorskimi metodami ochrony
upraw sadowniczych w rolnictwie ekologicznym, ze szczegélnym uwzglednieniem upraw
roslin jagodowych.

e Okreslenie innowacyjnych rozwigzan oraz dobrych praktyk ochrony przed szkodnikami i
chorobami ze szczegdélnym uwzglednieniem upraw roslin jagodowych, w tym truskawki,
maliny i aronii.




Cykl rozwojowy chrabgszcza majowego

4 lata




Metody stosowane do zwalczania pedrakéw w glebie

Metoda mechaniczna:

- orka i wszelkiego rodzaju zabiegi uprawowe maszynami z
ostrymi elementami typu glebogryzarka, talerzowka — 80
szt./100 m2

- Wsparciem sg ptaki

- wybieranie i niszczenie pedrakow spod uszkodzonych roslin
podczas recznego odchwaszczania plantacji - 20 szt/100 m2




Metody stosowane do zwalczania pedrakow w glebie

Metoda fitosanitarna:

uprawa gryki oraz innych przedplonéw, majgcych
niekorzystny wptyw na rozwoj pedrakdow — o 3/5 mniej
pedrakow po uprawie gryki niz po uprawie gorczycy, a o 1/4

mniej na mieszance: lubin+peluszka+gryka niz gryka+gorczyca

Wptyw badanych przedplonéw na przezywalnosé¢ pedrakow

Liczba znalezionych osobnikow w
. . Sorgo
przeliczeniu na 100 m2 tubin
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Metody stosowane do zwalczania pedrakéw w glebie

Metoda fizyczna:

- odkazanie gleby aktywng parg wodng przy uzyciu
samojezdnej maszyny - w pierwszym roku znajdowano
tylko larwy w stadium L1

- stosowanie réznego rodzaju agrowtokniny do
przykrycia gleby wraz z roslinami w celu ograniczenia
mozliwosci sktadania jaj przez samice chrabgszczy
(rodzaj bariery) - prawie 2-krotnie mniej pedrakéw




Metody ograniczania populacji pedrakéw

Czynniki kontroli biologicznej przeciwko
szkodnikom zyjacym w glebie

Drapiezne owady %-\ . Substancje
lub parazyt0|dy | roslmne

Wirusy / \ Grzyby owadobdjcze
(Baculowrus) . ‘ (Beauveria, Metarhizium)

Nicienie entomopatogeniczne (\7 a )\Grzyby lub bakterie wolno zyjace
(Steinernema, Heterhorabditis) (Trichoderma, Bacillus)



Metody stosowane do zwalczania pedrakow w glebie

Metoda biologiczna:

Czynniki biologicznego zwalczania (CBZ)
zawierajgcych grzyby owadobojcze
(Beauveria bassiana, Beauveria brongniartii,
Metarizum anisopliae), nicieni
entomopatogenicznych (Heferorhabditis
bacteriophora, Steinernema kraussei) -
Skutecznos¢ 40-80%




Metody stosowane do zwalczania pedrakéw w glebie

Metoda fizyczna:

- stosowanie putapek do wabienia i odtawiania
chrabgszczy — 2 w ciggu 2 godzin mozna odtowi¢ 250-300
chrabaszczy a niekiedy i wiecej

Liczba odtowionych osobnikow chrabgszcza majowego

na biate ekrany
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Podejscie zintegrowane — zwalczanie wszystkich stadiow rozwojowych




Skutecznos¢ metod uzytych w sposob zintegrowany
Metoda fitosanitarna + metoda mechaniczna + metoda fizyczna + metoda biologiczna

2014 Wiosng — wysiew gryki Lipiec — orka Sierpien - stosowanie CBZ
Sierpien - odkazanie gleby parg wodng Pazdz. uprawki przed
sadzeniem roslin

e .

2015 Lipiec — stosowanie CBZ
2016 Maj — stosowanie CBZ Czynnik biologicznego Dawka

zwalczania Razem

Beauveria bassiana 40 kg/ha
Beauveria brongniartii 45 kg/ha
B. bassiana + B. brogniartii 22 5+22,5 kg/ha

Heterorhabditis bacteriophora 150 mIn/50 m?




Ocena metod uzytych w sposob zintegrowany

2015
. Procent uszkodzonych ~10CE
Kombinacja " 0dza pow. 6m
roslin A
wiosnha jesien jesien ‘
Z odkazanigh Yleby parg.wodna
Kontrola / 00\ | C133 ) 38,7 15
Inokulum B. bassiana [ 00 \ 10,7 9
Inokulum B. brongniartii 0,0 10,7 8.3 7
Inokulum B. bassiana + inokulum B. brongniartii 0,0 11,0 30,3 8
H. bacteriophora 0,0 10,3 33,0 12
Beaz odkazanja gleby——_
Kontrola 0,0 (143 40,0 7
Inokulum B. bassiana 0,0 11,3 3
Inokulum B. brongniartii 0,0 12,3 11
Inokulum B. bassiana + inokulum B. brongniartii AN/ 12,0 2
H. bacteriophora \ 0,0/ 11,0 34,7 3
N~




Skutecznos¢ metod uzytych w sposob zintegrowany
Metoda mechaniczna + metoda fizyczna + metoda biologiczna

2015 Jesieh — zbieranie Maj — agrowioknina Czerwiec - stosowanie CBZ
pedrakow podczas orki

Czynnik biologicznego zwalczania

inokulum B. bassiana 40 kg/ha

inokulum B. brongniartii 40 kg/ha
B. bassiana (BAS92651l) 0,5%
B. bassiana (BAS 548002I) 0,5%

Heterorhabditis bacteriophora 50 mIn/50m?

Steinernema kraussei 50 mIn/50m?



Ocena metod uzytych w sposob zintegrowany

Metoda mechaniczna + metoda fizyczna + metoda biologiczna

Rosliny :
‘bie 400 sztuk Liczba Procent
Kombinacja (AHICH IS alilg pedrakow z uszkodzonych

zdrowe uszkodzone pow. 8 m? roslin

Kontrola 219 181 13
Inokulum B. bassiana 354 46 4
inokulum B. brongniartii 341 59 4
B. bassiana (BAS926511) 351 49 4
1
2
2

B. bassiana (BAS 548002I) 373 27
H. bacteriophora 348 52
S. kraussei 390 10

™,

- Problem utrzymania skutecznosci
- Truskawka — roslina wieloletnia
- Sgsiedztwo innych roslin, z ktorych pedraki mogg sie przemiescic




Podejscie zintegrowane — doswiadczenie pilotazowe

doswiadczenie wdrozeniowe obejmujgce ok. 20 ha

przeprowadzono na plantacjach i polach grupy producentow
owocow i warzyw ekologicznych BrzostEko w Brzostowce

stosowano metody opracowane we wczesniejszych latach,
wykazujgce dobre dziatanie



Ograniczanie populacji osobnikéw dorostych -
chrzaszczy

Strzasanie z drzew




Teren objety odtawianiem osobnikow dorostych chrabgszcza
majowego — miejsca rozmieszczania putapek

y ] 1y 47
- ] "."JI"

9 punktoéw odtowow

Putapki stosowano od
1.05.-1.06.2018

Pierwsze doniesienia o
pojawieniu sie chrabgszczy
ok. 20 kwietnia




Liczba odtowionych
chrzgszczy

putapki swietlne - ekrany 113
putapki feromonowe 136
Kazda odtowiona samica

putapki Swietlne — samotéwki (w ciggu 7 dni) 51 to ok. 50 jaj mniej w

Strzasanie chrzaszczy (jednorazowo) 1000 glebie

- Nizsza populacja chrabgszcza majowego niz w poprzednich sezonach

- Spdznione zastosowanie putapek (brak wczesniejszej decyzji o finansowaniu), a
wczesniejszy termin rozpoczecia wylotow

- Prognozowanie pojawu pierwszych chrzgszczy

Rodzaj putapki




Wykorzystanie modelu predykcyjnego

Prognozowanie terminu wylotu chrzgszczy
Model predykcyjny opracowany przez Wagenhoffa w Niemczech

Suma temperatur efektywnych powietrza (od 1 marca) > 355
stopniodni




Putapki naziemne

Wykorzystanie modelu predykcyjnego

Dane meteorologiczne z centralnego rejonu Polski (2018)

Srednia dobowa Srednia dobowa
Data temperatura  temperatura

powietrza

1-31.03.2018
1.03-29.04.2018 315,5

Chrzaszcze odtowione w putapki ziemne

Liczba odtowionych:

Model moze wyznaczac:

Data kontroli m ) :
mm - termin wylotu chrzgszczy

54 37 91 - Wymaga dopracowania
12 12 24 - Inne parametry
0 0 0

4.05 3 3



Galezie po zerowaniu chrzaszczy

Doswiadczenie laboratoryjne

Wptyw na ptodnosc samic
NeemAzal (wyciag z nasion miodli indyjskiej) — 3 I/ha

Liczba Liczba ztozonych jaj w OB o A ~ = ey
Czas trwania testu -
wpuszczonych: | przeliczeniu 1 samice ‘3 — 4 .
Liczba L & ' -
dni Samic Samcow Opryskane Kontrola nieopryskiwane

9 24 20 1,9 8,9
3 26 16 0,4 4,8
6 5 5 8,8 15,0
4 104 470 3,0 3,2

DT 159 511 141 319

- opryskiwanie drzew, na ktorych samice prowadzg zer
uzupetniajacy
- Ale jak ????

opryskiwane




Parazytoidy

Sekcja chrzaszczy z testow

Liczba spasozytowanych samic i samcow

Larwa w ciele chrzgszcza

Liczba chrabaszczy chrabaszcza majowego

Spasozytowanie

£ lanva (%]
(spozytkowane)
Samice 133 139
Samce 370 199 34,97

Razem 503 338 40,19

Bez larwy

Dalsze badania:
- Okreslenie gatunku parazytoida
- Rola w ograniczaniu chrzaszczy chrabaszcza majowego

Osobnik dorosty najprawdopodobniej
parazytoida chrzgszczy




Ograniczanie populacji pedrakow w glebie

W 10 gospodarstwach - po ok. 1 ha.
Zastosowano inokulum B.bassiana,

stosowano przed zatozeniem plantacji
truskawki lub na juz istniejgcych.

Rozsiewanie siewnikiem ciggnikowym




Wyniki

W niektorych gospodarstwach podczas orki
zbierano pedraki

- 400 - 800 szt. pedrakow z ha
Kluczowa ocena — wiosna 2019 roku

— ocena kondycji roslin i obecnos¢
jednostek infekcyjnych grzybow w

glebie




Wstepna ocena obecnosci jednostek infekcyjnych grzybéw entomopatogenicznych w glebie
po zastosowaniu inoculum B. bassiana

. . Beauveria Beauveria Isaria Metarhizium |Lecanicillium
Kombinacja : S : :
bassiana brongniartii [fumosorosea |anisopliae [sp.
Nowa Wola
Bez stosowania inokulum B.bassiana 0,3 0,5 0,1 0,3

Stosowanie inokulum B.bassiana 0,5 0,7 0,1 0,1 0,5
Brzostowka
Bez stosowania inokulum B.bassiana 1 0,7 0,1 0,2 0,5

Stosowanie inokulum B.bassiana 0,3 5,5 0,3 0,1 0,2
Brzostowka 2
Bez stosowania inokulum B.bassiana 0,5 0,2 0,7 0,5 -

Stosowanie inokulum B.bassiana 0,1 2.3 0,2 0,1 -
Rozkopaczew
Bez stosowania inokulum B.bassiana 0,2 0,1 0,1 0,3 0,1

Stosowanie inokulum B.bassiana 0,4 - 0,4 1,1 0,1

- niesprzyjajgce warunki do zastosowania inokulum




Ocena skutecznosci zastosowanych substancji podstawowych wraz z inokulum grzybéw
do zwalczania pedrakow

Doswiadczenie wazonowe - Stosowanie produktow 9 lipca 2018

Liczba zywych Liczba
. Dawka na : Razem
Kombinacja pedrakow martwych

pow. 0,05 m? zywe L1-14

14 L3-12 L1 pedrakéw L1-L4

Kontrola = E 30 7 0 37 11
1g 25 8 0 33 15
1g+035g 36 7 0 42 6
1g+100ml 44 8 0 43 5
e - e e e A e Bl 3 ml/1 lwody 25 2 0 27 21
NeemAazal (ekstrakt z nasion miodli

indyjskiej) 1 ml/11wody 23 5 0 28 20

najbardziej wrazliwe - pedraki w stadium L1
najwigcej (21 szt.) pedrakow Naturalis (B.bassiana)



Liczba jednostek infekcyjnych (CFU x 103g!) grzybéw owadobdjczych w glebie po
zastosowaniu substancji podstawowych z inokulum grzybéw B.bassiana

. Beauveria |Beauveria |lsaria Metarhizium [Lecanicilliu
Kombinacja . o : :
bassiana brongniartii [fumosorosea |anisopliae |m sp.
0,7 5,7 - 0,5 -

Inokulum B. bassiana 1,1 - 0,1 0,5 -
Inokulum B. bassiana + otreby 0,7 1,1 0,1 0,5
I . i
noku!um B bf‘:lSSlana 0.1 ) ) 0,7 )
+ wycigg z mniszka

2,5 - 0,2 0,6 -

Czy wplyw miala formulacja??




Wptyw terminu stosowania CBZ, roznych form aplikacji i fomulacji CBZ na obecnos¢ w
glebie pedrakow oraz na uszkodzenie roslin

Skierniewice* Nowa Wola Brzostowka 1 Brzostowka 2
Za}zt:;lj)l\lljv;ne Forg;IZaCJa Forma aplikacji | Dawkaw kg/ha Lic;:;r:r’é"x(:h %uszkodz. |Liczba zywych| %uszkodz. |Liczba zywych| % uszkodz. z';;;ii %uszkodz.
(w prébie 32 szt roslin pedrakow roslin pedrakow roslin pedrakéw roslin
Kontrola 0 4,6 4 9
B. bassiana zawiesina moczenie korzeni 60*
B. bassiana zawiesina podlewanie 60%/100 :l
B. bassiana proszek rozsypywanie 60*/100 [I
B. bassiana »ha ziarnie”  |rozsypywanie 100
B. bassiana zawiesina opryskiwanie 100 :l
B. bassiana zawiesina podlewanie 60 + 40 -
B. bassiana proszek rozsypywanie 60 +40 F |




Wptyw terminu stosowania CBZ, roznych form aplikacji i fomulacji CBZ na obecnosc¢ w
glebie jednostek infekcyjnych (CFU x 103g-1) grzybow owadobdjczych

Za.lstosowane Formulacja Forma aplikagii Dawka | S'[.wier_(?zony gatun(_ek _ _
inokulum CBZ w kg/ha | B.bassiana | B.bronginartii B.bassiana B.bronginartii
Doswiadczenie wazonowe Doswiadczenie polowe
- Skierniewice* - Nowa Wola
B. bassiana zawiesina |moczenie korzeni 60 .
B. bassiana zawiesina |podlewanie 60*/100 l:
B. bassiana proszek rozsypywanie 60*/100
B. bassiana »ha ziarnie” [rozsypywanie 100
B. bassiana zawlesina |opryskiwanie 100
B. bassiana zawiesina |podlewanie 60 + 40
B. bassiana proszek rozsypywanie 60 + 40

- producenci takich srodkow w Polsce?



Wyniki ankiety przeprowadzonej wsrod czionkow grupy uczestniczacej w
doswiadczeniu wdrozeniowym

Numer pytania z ankiet i wariant odpowiedzi Liczba odpowiedzi

1. Od ilu lat na Pana/Pani plantacjach wystepuj3a 1-5 lat 1
problemy z pedrakami? 6-10 lat 4
>10 lat 7

6. Jakie dziatania Odfawianie osobnikéw dorostych w putapki  TAK 6
uwaza Pan/Pani sSwietlne lub feronomowe NIE 2
mozliwe do Stosowanie przedplonow niekorzystnie TAK 7
COAGHERER A T wptywajgcych na rozwdj pedrakow NIE 2
Lok e oo B RS [T Stosowanie do gleby grzybow lub nicieni TAK 8
redukcji populacji entomopatogenicznych NIE 0
pedrakow Reczne zbieranie pedrakow podczas orki TAK 6
NIE 3

8. Czy doswiadczenia powinny by¢ prowadzone na mozliwie duzym [gIi\4 12

areale? NIE




Wyniki ankiety przeprowadzonej wsrod czionkow grupy uczestniczacej w
doswiadczeniu wdrozeniowym

Co wedlug Pana/Pani powinno si¢/trzeba zrobi¢ lub wyprébowaé, zeby zwiekszy¢
skutecznos¢ ograniczania pedrakow?

wyselekcjonowanie I masowa produkcja grzybow entomopatogenicznych,

wspolpraca z nadlesnictwami | opryskiwanie lasoéw

poszukiwanie pasozytow I drapiezcoOw pedrakow.




Metoda allelopatyczna — wykorzystanie substancji roslinnych

wykorzystanie preparatow (np. gnojowek, wyciggoéw) zawierajgcych rozne podstawowe
substancje roslinne wykazujgce dziatanie odstraszajgce lub wabigce w stosunku do pedrakow

Z roslin przygotowano gnojowki w stosunku 1:2, niektore z nich wczesnie;
zostaty zalane 75% alkoholem etylowym, a pozniej rozciennczone wodg.

Wykaz gnojowek
aksamitka*
aksamitka
gryka mielona*
gryka mielona
nagietek lekarski*
nagietek lekarski
bylica piotun®
mieta zielona + bylica piotun*
pokrzywa zwyczajna +mieta zielona®
0. pokrzywa zwyczajna + bylica piotun*
1. czosnek pospolity

HBEOONOORWNE

* Dodatek alkoholu




Zastosowanie i ocena metody allelopatycznej

Doswiadczenie wazonowe

g w
n G 0
skrzynki wielkosci 0,56 x 0,365 m z 6 roslinami 0 § . d
wpuszczanie po 10 pedrakéw w stadium L,-L,. 5 53 a
Stosowanie gnojowek: 6 x co dwa dni " 5
. . . y c Q
Ocena: 1 miesigc po wpuszczanie pendrakow a E
n
Doswiadczenie polowe
6]
3 Niepodlewany
- 5 ZE ? 7
2 plantac!e odm. Senga Sengana, 5 £ 3 3 5 s v Z
1 plantacja odm. Polka 8 2 2 g 2 a2 3
i % : s 2 2 2 2 g §
Stosowanie gnojowek: 22/6 (10 1) i 28/6 (20 I) s 8 & 3 & 8 3
e < < 2 < < 2

Ocena: 3 sierpnia

qu g

Niepodlewany




Wptyw zastosowanych gnojowek na zdrowotnos¢ roslin i liczbe pedrakéw
w glebie

Doswiadczenie wazonowe

Sumaryczna liczba
znalezionych pedrakéw w

. obu warstwach (w prébie
ponizej 15 cm 20 s2t.)

Liczba pedrakéw znalezionych w warstwie:

Zastosowana do 15 cm (od gory)
ghojowka

Czesc Czesc Czesc Czesc Czesc¢ Czesc
podlewana podlewana Suma podlewana podlewana Suma  podlewana podlewana
gnojowka wodg gnojowka woda gnojowka woda

aksamitka* 2 — 5 7 3 — 4 7 5 9>
aksamitka 1 — 4 5 5 3 —8 6 7
nagietek lekarski* 3 — 5 8 3 — 5 8 6 10>
nagietek lekarski 3 1 4 3 2 —5 6 3
gryka mielona* 0 — 7 7 2 — 4 6 2 11>
gryka mielona 1 — 6 7 6 3 —9 7 9
bylica piotun* 4 2 6 2 — 4 6 6 6

* Dodatek alkoholu




Wplyw zastosowanych gnojowek na zdrowotnos¢ roslin i liczbe pedrakow
w glebie

Doswiadczenia polowe

Nowa Wola, odm. Senga Sengana Brzostéwka, odm. Polka Brzostéwka, odm. Senga Sengana

Zastosowana Czesc¢ traktowana Cze$¢ bez stosowania Czes¢ traktowana Czesc bez stosowania CzesSc¢ traktowana CzesS¢ bez stosowania

gnojéwka gnojowka gnojowKi gnojowka gnojowKi gnojowka gnojowKi
roslin PRI roslin Sl roslin Sl roslin PRI roslin Sl roslin Sl

poxrzywa zwyczana s 3 —2 0 13 1 —7 0 19 2 23 0
pokrzywa zwyczajna

+ bylica piotun* 4 1 4 0 14 0 —4 0 9 1 14 0
mieta zielona

+ bvlica biotun* ) 2 — 4 2 6 0 6 0 10 1 17 0
czosnek pospolity 3 2 — 2 3 11 0O —9 0 13 0 23 0
gryka mielona 3 1 3 1 17 1 18 0 12 0 17 1

* Dodatek alkoholu




Czy i jak pedraki ,,czujq” korzenie?

Weissteiner et al. 2012 Plosone

Czy wszystkie jednakowo?
Na jaka odlegtosc?




Doswiadczenie wazonowe

Wyciagi alkoholowe z roslin:
gryka gryka mlelone na5|ona gorczyca sarepska gorczyca sarepska mlelone nasiona, nagietek, aksamltka wrotycz

biochar

Uktady w skrzynkach: L "
Mieszanina gleby Gleba z roslinami
Glebazwylda | 2R RS ee il Gleba wyda [z biochar lub

roztworami . .
trocinamy Gleba z pedrakami

Miejsce wpuszczania pedrakéw




Analiza sktadu ekstraktow 7 roslin |1 nasion — doSwiadczenie laboratoryjne

Zawartosc zwigzkow fenolowych w poszczegdlnych roztworach

Rosliny z ktdrych Czesc rosliny z ktorej Zawartosc¢ zwigzkow .
. , Podstawowe sktadniki
uzyskano roztwor wykonano roztwér | fenolowych (ug/ml ekstraktu)
kwas chlorogenowy, kawowy, ferulowy, p-
Gorczyca roslina kumarowy i protokatechusowy,
10545 kwercetyna, kempferol, katechin,
Gorczyca nasiona antocyjaniny, kwas synapinowy, kwas
185,71 galusowy
kwas chlorogenowy, kawowy, ferulowy, p-
Gryka roslina 192 86 kumarowy i protokatechusowy,
4 kwercetyna, kempferol, katechin,
Gryka nasiona antocyjaniny
202,14
Nagietek roslina
258,57 kwas kawowy, kwercentyna
Aksamitka roslina
355,71 flawonoidy, kwas elgowy




Wptyw stosowanych roztwordow i gotowych produktow na przemieszczanie sie

pedrakow w glebie
Liczba pedrakéw (w probie 10 szt.)
Kombinacja roztwor woda
zywych martwych zywych martwych

Alkohol 6 0 2 0
Gryka (mielone nasiona) 4’; 1 3 0
Grvka 70 1 2 0
Gorczyca sarepska (mielone nasiona) 5 0 3 0
Gorczyca sarepska 5 0 3 0

ietek 6 0 2 0
Aksamitka 4’i 1 5 0
Wrotycz 7 0 1 0
Biochar 4 _ 3 0
Mieszanina Biochar 4 - 1 5 0
Mieszanina gleby z trocinami 2 0 6 0
ISkrzynki z warstwg izolacyjng z trocin Liczba pedrakéw

(w prébie 20 szt.) . . o
sywych martwych Jak i na jakg odlegtosc?

Warstwa gleby z roslinami 16 o| Na ktore reaguja najsilniej?
Warstwa trocin 0 0




Doswiadczenie laboratoryjne i wazonowe

Wyciagi alkoholowe z roslin:
gryka,

gorczyca sarepska,
aksamitka,

mniszek lekarski



Zawartosc triterpenoidow w ekstraktach z badanych roslin (ug/ml)

ik ol oo sevil Il
[min] aksamitki gryki

Steroidy:

kampesterol 33,9-34,1 2,21 2,18 3,51
stigmasterol 34,8-35,1 7,30 1,77 27,95
sitosterol 36,6-37,0 20,03 18,22 33,50

tremulon 39,8-40,1 1,14 10,24 14,82

30,95 32,41 79,78

ktdre sg uwazane za metabolity pierwotne roslin (jako sktadniki bton komdrkowych biorgce udziat w regulacji
ich ptynnosci i przepuszczalnosci, a takze jako prekursory hormonow roslinnych — brassinosteroidéw)




Zawartosc triterpenoidow w ekstraktach z badanych roslin (ug/ml)

[min] aksamitki gryki
Triterpeny pentacykliczne:
a-amyryna/lupeol* 39,1-39,8 15,54 4,39 34,45
B-amyryna 38,0-38,3 11,48 3,25 30,34

octan lupeolu 43,6 - - 25,10

o-amyrenon 38,6-38,8 2,59 1,19 0,93
taraksasterol 43,1 - - 16,84
erytrodiol 52,4 - 0,12

uwaol ¥ : : 0,23

suma triterpendw pentacyklicznych 29,61 8,83 108,01

*zwigzki oznaczano sumarycznie, gdyz nie rozdzielajg sie one na stosowanej kolumnie

uwazanych za zwigzki bioaktywne biorgce udziat w réznych reakcjach obrony chemicznej roslin



Zawartosc¢ triterpenoidow w ekstraktach z aksamitki,

lekar

skiego (Mg/ml)

gryki

mniszka

Chromatogramy frakcji triterpenoidéw obojetnych dla:
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Zawartos¢ antocyjanin w ekstraktach z badanych roslin

ug/ml

0.35

0.30

0.25

0.20

0.15

0.10 -

0.05 H

0.00 -

Zawartosc antocyjanin w ekstraktach

Aksamitka Gryka

Mniszek

Uwaza sie, ze petnig w roslinie funkcje ochronne

Najwiecej - ekstrakt z roslin gryki




Zawartosc¢ zwigzkow fenolowych w ekstraktach z badanych roslin

Catkowita zawartos¢ zwigzkow fenolowych

12000

10000

8000 Najwiecej - ekstrakt z aksamitki

6000

ug /ml

4000

B 1
0

Gryka Mniszek Aksamitka

Zwigzki fenolowe wytwarzane sg przez rosliny w celach obronnych




Zawartos¢ zwiazkow fenolowych w ekstraktach z badanych roslin po hydrolizie

kwasowej (w pg/ml)

Galusan katechiny

Kwas chlorogenowy
Kwas wanilinowy

Kwas galusowy

Ekstrakty po hydrolizie kwasowej

Rutyna (hydrat)
Kempferol

Kwas p-kumarowy

Kwas protokatechusowy

Kwercetyna
Kwercetyna-O-galaktozyd
Kwercetyna-O-glukozyd
Kwercetyna (hydrat)

Aksamitka Gryka Mniszek
57,14
679,17 3568,74
32,16
132,01 134,28 294,26
244,25
13,24 11,50
0,6 174,81 1519,29
5,35 Sl
Sl 5,52
32,53
24,51 12,62
38,04 14,21
97,79 78,84

Zidentyfikowano
ok. 20 zwigzkow
fenolowych



Przykladowy chromatogram ekstraktow z roslin aksamitki
- ekstrakt przed hydrolizg (A) i po hydrolizie kwasowej (B)
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Wptyw alkoholowych wyciggow roslinnych na aktywnosc¢ pedrakéw

Specjalna konstrukcja rizoboxu i jego schemat

sama roslina lub roslina lub gabka z
—  korzenie wyciggiem

»gleba neutralna” (komora mieszania sie
zapachow substancji wydzielanych przez
korzenie i roztwory)

miejsce wypuszczania pedrakow




Wyniki

Liczba pedrakow w

glebie z sama glebie z roslina
. ,gleba
rosling lub ) lub ggbka z
.. heutralna
korzeniami roztworem

5 28 1
3 9 3
5 1 0
1 5 0

Na ktore reagujg najsilniej?
W jakie] dawce?
Jak dtugo substancje moga oddziatywac?




Okres odparowywania alkoholu i wyciggow roslinnych w neutralnym zapachowo
substracie

Waga szalek z neutralnym zapachowo substratem i wyciggami
roslinnymi:

przed
stosowaniem
21.09.18 21.09.18 22.09.18 23.09.18 24.09.18
godz.8.00 godz.8.30 godz.8.00 godz.9.20 godz.9.50

po zastosowaniu

mniszka 17,89 35,05 26,10 19,05 19,04
mniszka 18,29 34,73 25,10 19,46 19,46
aksamitki 17,52 32,37 23,55 18,23 18,21
aksamitki 17,50 32,82 27,67 18,18 18,17
alkoholu 17,92 22,68 17,93 17,63 17,63

alkoholu 17,93 22,32 17,94 17,93 17,93 W ciagu 24 godzin
odparowywat alkohol

1.10.18 1.10.18 1.10.18 2.10.18 2.10.18
godz.9.00 godz.15.00 godz.10.00

47,96 39,43 27,04 24,27
20,00 47,87 39,71 27,09 24,99
20,00 43,88 29,01 20,04 20,03

43,88 29,31 20,04




Okreslenie mozliwosci wykorzystania substancji pozyskanych z roslin jako
potencjalne zrodto mikro- i makroelementow

Roztwory wodne (gnojowki)

Wiasnosci fizyczne Makroelemnty Mikroelementy
pH EC N-NO; | P | K | ca? | Mg? Fe | vn | cu | zn | B
mS/cm

aksamitka* 5,9 0,89 128 5,7 234 259 67,2 12,7 1,28 0,21 1,26 | 095 |
aksamitka 7,6 1,9 100 20,6 307 326 74,3 9 1,1 0,21 1,25 0,41
gryka mielona* 75 0,72 450 44,5 277 136 70,4 5,76 0,96 0,39 1,94 0,62
gryka mielona 4,2 2,86 432 106 223 187 122 805 | 199 | o044 1,34 0,33
nagietek lekarski* 7,2 1,06 192 20,5 316 178 78,9 5,94 0,93 0,29 1,41 0,84
nagietek lekarski 7,7 2,17 186 23,2 333 192 73,7 91 0,8 0,19 1,16 0,61
bylica piolun* 8,1 1,32 199 20,1 529 175 73,7 6,22 0,82 0,21 1,14 0,68
mieta zielona + 4,6 4,36 418 51,6 750 336 106 24,7 54,8 12,7 1,55 0,66 2,06 0,63
pokrzywa zwyczajna 4.7 6,01 656 67,6 975 634 25,3 72,2 16,7 1,75 3,27

pokrzywa zwyczajna 48 5 A] 488 A2 850 258 78 1 133 1 66 N9 2 3R

czosnek pospolity 4,3 6,3 287 111 28,2 0,53

* Dodatek alkoholu




Okreslenie mozliwosci wykorzystania substancji pozyskanych z roslin jako

potencjalne zrodto mikro- i makroelementow

Roztwory alkoholowe (wyciagi)

H EC Makroelementy Mikroelementy
P N-NO; |N-NH,”| P K" ca*? | mg? Fe Mn Cu’ Zn’ B
[mS/cm mg/|
Aksamitka 6,8 0,77 1,95 1,75 3,58 235 0,108 0,117
Gorczyca sarepska (mielone nasiona) 7 0,28 0,67 1,45 4,19 33,2 80,8 18,5 0,053 0,05 0,079 | <0,020 | 2,093
Gryka (mielone nasiona) 7,2 0,24 0,92 2,2 3,6 20,3 80,3 15,3 0,026 | 0,057 <0,020 | 1,51
Nagietek 7,2 0,46 0,82 5,78 1,28 66,4 96,8 16,7 0,038 0,041 0,038 | <0,020 | 1,016
Wrotycz 7,2 0,75 0,56 116 23,2 0,063 0,042 0,1 <0,020 1,02
Gryka 7,3 0,57 384 | 0078 | 01 | 0,104 | 0,108 | 1,13
Gorczyca 7.4 0,7 0,104 | 0,088 | 1,537
Makroelementy Mikroelementy
P | K | c” | mMg” | Fe | Mn [ Cu | 2Zn | B
mgn/l
Aksamitka 687 | 768 | 60,9 |
Gorczyca 15,3 605 146 52,8 0,07 0,41 4,84 9,25
Gryka 122 0,35 | 0,38 4
Mniszek lekarski 20,7 117 64 1,27 0,08 0,4 2,02 2,53
Nostrzyk 63,6 0,93 0,07




Podstawowe zawartosci sktadnikow mineralnych w glebie po zastosowaniu gnojowek
Roztwory wodne (gnojowki)

pH Zs N.NO; = K Mg Ca
Brzostowka, odm Polka

Kontrola 6,3 0,68 107 63 200 119 1050
pokrzywa zwyczajna +mieta zielona* 6,3 ir 083 ||4+ 159 |Hr 79 |4 207 |4r 143 |{r 1180
pokrzywa zwyczajna + bylica piolun* |4} 6,5 <+ 064 ||4+ 115 |KHF 100 |4F 238 |4r 142 |4r 1260
mieta zielona + bylica piotun* 14 64 4r 0,76 | |4 116 ||4F 75 |4r 258 |4F 128 |4r 1100
czosnek pospolity 1 6,6 4 087 ||4Fr 152 |K4r 86 |4r 264 |4 147 |4r 1310
gryka mielona i 6,7 ir 0,75 ||4F 103 |KHr 88 |4F 254 |4r 134 |4r 1070
Nowa Wola — odm. Senga Sengana

Kontrola 5,3 0,46 68 13 209 63 615
pokrzywa zwyczajna +micta zielona* |4 5,2 i+ o048 |4+ 71 |HF 12 |H4F 162 |4F 59 |4} 555
pokrzywa zwyczajna + bylica piotun* |4} 5 ir 0,63 ||4 96 i+ 13 |4+ 160 |4 57 |4r 664
mieta zielona + bylica piotun* 4+ 51 4 055 |14 93 |HF 14 |4F 153 |4F 61  |4F 910
czosnek pospolity 4 49 4 054 |[4F 91 4F 12 |4F 154 |4} 57 |4F 525
gryka mielona 4 52 i o053 ||4+ 92 |Hr 13 [4F 170 |4+ 69 |4+ 770
Brzostowka odm. Senga Sengana

Kontrola 6,4 0,36 44 51 206 167 738
pokrzywa zwyczajna +mig¢ta zielona*® 6,4 ‘i‘ 0,37 “i“ 49 'ar 29 'ar 192 -.J} 152 ‘i‘ 1070
pokrzywa zwyczajna + bylica piolun* |4} 6,5 4+ 0,35 ||4F 43 4F 33 [4F 181 [4F 123 |4} 732
mieta zielona + bylica piotun* 4 65 4 038 |4 52 |HF 32 |4F 171 |4} 151 |4r 892
czosnek pospolity 4 65 4 038 |4 50 |HMF 76 |4F 184 |4F 160 |4F 997
gryka mielona 4 66 4+ 0,43 |4 51 4F 49 |4F 210 |4} 159 |4r 773

* Dodatek alkoholu




Zawartosc sktadnikdw mineralnych w lisciach truskawek po zastosowaniu gnojowek

Roztwory wodne (gnojowki)

N P K Ca Mg Na S.50, Fe Mn Cu Zn B
Brzostowka, odm. Polka

Kontrola 2,05 2319 14320 7875 3070 588 1235 260 53,7 5 17 39,2
pokrzywa zwyczajna +mieta zielona* |4} 2,1 |4F 2052 |[4F 13050 4 11740 3491 |4F 589 |4F 1147 ||4F 343 Hr 633 |4F 6,77 |4F 16,7 [4F 40
pokrzywa zwyczajna + bylica piotun* |{F 2,25 |4k 2171 |4} 14230 |4 10660 3257 |4 598 |1F 1348 |4+ 272 WHF 494 |4F 443 |4 154 |{+ 436
mieta zielona + bylica piotun* 4 213 |4k 2305 |4} 13510 |4 9719 3234 |4} 560 |1F 1292 |4+ 270 [+ 55 |4F 3,85 |[4F 16,3 |4 385
czosnek pospolity 4 21 |4k 2234 |4} 13910 |4 10790 3063 |4+ 555 |1F 1276 |1+ 288 Wb 42,8 [4F 38 [f+ 17,2 |4F 329
gryka mielona ¥ 182 |4k 1921 4} 13990 |4 8685 2521 |4F 563 |4F 1190 |4+ 352 HF 483 |4F 485 |[4F 159 |4F 389
Nowa Wola, odm. Senga Sengana

Kontrola 2,17 1985 17530 7210 2190 650 1239 376 244 8,15 24,9 60,5
pokrzywa zwyczajna +micta zielona* [{F 2,24 |4} 1873 |4} 16360 [{ 7766 | 2354 |4} 630 | |4+ 1296 |{+ 398 WM} 124 |} 719 |dF 221 |4F 587
pokrzywa zwyczajna + bylica piotun* [{F 2,18 |4} 1933 |4} 16260 [{ 7640 [{F 2250 |[4F 624 | |4+ 1280 |4+ 365 W} 185 |dF 7,07 |+ 265 |4 588
mieta zielona + bylica piotun* 4 223 |4r 2052 |4} 17440 |4F 6669 |4 2198 [F 597 | |4+ 1338 |+ 442 HF 176 |4} 784 |fr 291 |4k 557
czosnek pospolity 4 228 |4k 1835 |4} 16270 |4F 6431 |4F 2150 [4F 575 | [4r 1382 |[{+ 383 HF 206 |4 762 |[f+ 28 |dF 504
gryka mielona 4 223 |4 1933 |4} 14290 |4y 7860 |[4F 2144 |F 582 | |4F 1387 |4+ 438 HF 210 4} 782 |[4F 23 |4k 501
Brzostowka odm. Senga Sengana

Kontrola 1,98 1870 11730 79T 2889 583 1263 280 103 5,7 16 4975
pokrzywa zwyczajna +migta zielona* [4F 1,84 |4} 1672 |{F 9875| |4 9718| [{F 2943 |4F 580 |4 1209 |4F 269 b 94 |4} 485 |dF 143 |1+ 565
pokrzywa zwyczajna + bylica piotun* |4 1,85 |4} 1699 |{F 9970| |4 8552| [} 2515 |{F 561 |4F 1215 |f+ 365 |4F 97,7 |4F 531 |4F 153 || 536
mieta zielona + bylica piotun® 4 2 4F 1810 [4F 11130 |{r 8745| [4F 2856 |4F 556 |4 1278 |1 292 |4F 989 |{r 591 |ir 168 |[4F 51
czosnek pospolity 4 194  |4F 1553 |4 10150 |4 10254 |4} 3087 |4F 573 |[4F 1131 [4F 272 |4+ 104 |{F 593 |4F 12,9 ||} 55,8
gryka mielona 3 192 |4} 1577 HF 11409 |4y 8757| |4F 2974 |4F 591 |[4F 1107 [4F 283 |4F 971 |H4F 489 [4F 131 ||[4F 46

* Dodatek alkoholu




Podstawowe zawartosci sktadnikow mineralnych w glebie po zastosowaniu wyciggéw

Roztwory alkoholowe (wyciagi)
Materia organiczna pH Zs N.NOj P K Mg Ca
[%0] [g NaCl/l] [mg/l gleby]

Gleba — podlewana wodg 7,5 7,2 0,25 24 33 17 115 3150
Alkohol ¥ 5,7 74 |4 035 |9 48 9421 (|9 34 |d104 |d 2900
Aksamitka 1@ 8,8 7,3 4 0,29 4 34 |3k31||4426 |4116 | 2960
Wrotycz ¥ 7,4 73 |4 038 [+ 46 |#36|[453 [#120 |& 3020
Nagietek %+ 8,3 74 |9 026 |9 25 27 |l932 [dM11 9 3020
Gorczyca sarepska &L 7.2 7.3 |4 027 |dF19 |&830 |[4r25 <11 [9F 3120
Gorczyca sarepska (mielone nasiona) 1@ 8,1 74 |9 036 |4 52 <832 (4036 4413 [JF 3090
Gryka 1@ 8 7,4 4+ 0,29 4 36 |[3F32 ||4+30 |<H14 | 3140
Gryka (mielone nasiona) 4@ 8,4 74 |9 029 |4 30 |¥b28 |[4r32 |06 |[¥F 3120




Zawartosc sktadnikdw mineralnych w lisciach truskawek po zastosowaniu wyciggow

Roztwory alkoholowe (wyciagi)

Makroelementy Mikroelementy

N P K Ca Mg S$.S04 Na Fe Mn Cu Zn B

[%] [mg/kg s.m]
Woda 1,93 1900 17830 17980 3007 1203 131 272 59,4 5,58 30,2 61
Alkohol < 1,76 |3F 960 4114830 |HL10870 |952969  [4r1263 | |4 199 |4 764 |NF54,1 |446,83  [942,1 |4b 59,1
Aksamitka 41,32 {1215 |<413430 418080 [|<-2958 |4b 934 | |4+ 144 |4+ 321 |db 141 |4 3,19 (4 27,2 [dF 49,7
Wrotycz 41,35 [4F1765 |4b16810 [4p21790 |4p03253 |<b1067 | [4¢ 187 |4+ 520 |<b 46,5 (413,52 |4b 29,8 |4b 57,7
Nagietek < 1,16 |db1244  (d}14180 |HL17860 92807 |4F 827 | |4 151 |9 225 <P 13,4 9B 2,83 (4258 |4b 52,4
Gorczyca sarepska (mielone nasiona) |45 1,29 [JF 1409 |d}13700 |<}17090 |[JF2724 |<b 930 | |4+ 146 |4+ 312 |<b 15,2 463,53 |930,6 |<b 541
Gorczyca sarepska <+ 1,23 |dF1599  [dF11400 |4p19220 |4p43151  (HF 933 | |4 149 |9 233 [P 12,2 |9b3,67  [932,8 4L 49,5
Gryka (mielone nasiona) < 1,38 |dF1500 [J}17430 |4p18880 |403071 b 1016 | |4 152 |4+ 312 |<F16,3 |9b 3,49 [431,8 |4b 55,5
Gryka 1,21 |{F1313  |{H14010 421320 |4p03175 |4b 850 | |4 164 |4 404 |4 21 |db 3,55 |db 27,2 |dF 47




Podsumowanie

Najbardziej obiecujgcymi roslinami do wykorzystania w metodzie alellopatycznej
ograniczajgcej populacje pedrakéw moze okazac sie mniszek lekarski i aksamitka.

Zmiana sktadu zwigzkéw fenolowych przez np. frakcjonowanie lub uzycie mieszanin
ekstraktow, moze zmieni¢ ich wiasciwosci, tym samym zwiekszajgc ich uzytecznos¢ dla w
ochronie.

Zastosowanie w sposob zintegrowany substancji podstawowych 1 biologicznych do
zwalczania pedrakow | osobnikow dorostych chrabgszcza majowego na duzym obszarze wydaje
sie dobrym i mozliwym sposobem ograniczania tego szkodnika.

Skutecznym  sposobem na ich ograniczanie  jest  stosowanie grzybow
entomopatogenicznych, jednak problemem jest tu brak polskich producentoéw takich srodkow.



Podsumowanie

Dopracowanie 1 zastosowanie modelu predykcyjnego do przewidywania poczgtku lotu
chrabgszczy moze skutecznie przyczynic¢ sie do zwiekszenia efektywnosci metod polegajgcych na
wytapywaniu/odtawianiu (putapki swietine, feromonowe, itp.) osobnikéw dorostych.

Srodek NeemAzal ma dziatanie ograniczajgce sktadanie jaj przez samice chrabgszcza
majowego i mogtby by¢ stosowany do ograniczania ich populacji, ale dopracowania wymaga

metoda zastosowania go na duzym obszarze.

Bardzo ciekawe, ale wymagajgce dalszych badan sg wyniki spasozytowania chrzgszczy
chrabgszcza majowego przez pasozytniczg muchoéwke.



Wykorzystanie substancji podstawowych do zwalczania szkodliwych owadéw (nasionnice, mszyce) na
roslinach prozdrowotnych




DZIEKUJE ZA UWAGE




